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Cadastre Solaire 
Ma situation est-elle propice à la pose de panneaux solaire? 

 

 

 

   

 

 

 

 

                             



La cadastre solaire 

Vorname Name 12. Juni 2011 
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Gouvernement 

> Campagne de sensibilisation 

> Lancée le 13 septembre 2017, la campagne de 

sensibilisation mettra en valeur la contribution des 

citoyennes et citoyens en faveur de la transition 

énergétique ainsi que la rentabilité financière de 

l’investissement. 

> Sous le slogan "Le solaire – notre engagement 

pour une énergie propre – gagnez grâce au 

solaire", la campagne misera sur plusieurs 

vecteurs de communications, comme les culs de 

bus, les abribus, la presse écrite et l’internet. Le 

site internet www.cleversolar.lu est également 

dédié à la campagne. 



LES PARTENAIRES 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



Les partenaires 

Commune de  

Frisange 

Enovos Luxembourg Partenaire Technique 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



LE CADASTRE SOLAIRE 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



Le Cadastre Solaire 

> Inclinaison du toit  

> Orientation de la toiture 

> Ombrage (arbre, bâtiments voisins etc...) 

 

Situation actuelle 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



Le Cadastre Solaire 7 

Conséquences de l’ombrage sur les modules 

Les 2 modules sont affectés par l’ombrage 

Seulement 1 module est affecté par l’ombre 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



Le Cadastre Solaire 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 
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Conséquences de l’ombrage sur les modules 

> Influence de la disposition des strings en fonction de l’ombrage: résultats expérimentaux 

 

9 modules en série 

3 chaînes // de  

3 modules en séries 

Pertes 

3 à 5 % 

Pertes 

10 à 15 % 

Pertes 

>2% 

Pertes 

25 à 35 % 

Pertes 

30 à 40 % 

Pertes 

15 à 20 % 

Pertes 

30 à 35 % 

Pertes 

15 à 20 % 

Source : Transenergie 



Le Cadastre Solaire 

> Mise en place d’une cartographie photovoltaïque et thermique 

> Pour chaque bâtiment de la commune les informations suivantes sont disponibles: 

> la surface de la toiture 

> une évaluation de la production d’énergie et du prix de revente et économies de CO2 réalisables,  

> une estimation de l’investissement de départ pour pouvoir calculer le temps de retour sur  

> investissement. 

 

 

Solution 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



Le Cadastre Solaire 

Photographie aérienne 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



Le Cadastre Solaire 

Modèle 3D 

> Détermination de l’orientation du toit 

> Détermination de la pente du toit 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 
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Intégration de l’horizon 

> Modèle numérique du terrain 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 
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Intégration de l’horizon 

> Modèle numérique de surface (obstacles) 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



Le Cadastre Solaire 

Calcul du rayonnement solaire 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 

> Calcul du rayonnement solaire 

> Calcul du rendement énergétique 



Le Cadastre Solaire 

Calcul du rayonnement solaire 

orientation pente terrain obstacle 

+ 

= 

Irradiation 

+ + + 

Cadastre Solaire de la commune 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



> Connaissance du potentiel photovoltaïque et thermique 

> Potentiel max sur le territoire de la commune 

> Potentiel de chaque toiture de la commune 

> Planification 

> Investissement et rendement 

> Subvention 

> Précision 

> Information 

> Code couleur 

> Rapport détaillé 

 

 

 

 

Le Cadastre Solaire 

Parfaitement adapté 

Très adapté 

Adapté 

Peu adapté 

Très peu adapté 

Utilisation limitée 

Ne convient pas 

Bénéfices d’un cadastre solaire 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



Le Cadastre Solaire 

Résultat Photovoltaïque 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



Le Cadastre Solaire 

Résultat Solaire Thermique 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



Le Cadastre Solaire 

Résultat Final 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



EXEMPLE 



Exemple PV 

Unité 

Site Frisange 

Données Météorologique Luxembourg 

Puissance Photovoltaïque kWc 3,50 

Surface totale de l’installation m2 26,94 

Absorption Photovoltaïque m2 25,97 

Unité sans ombrage avec ombrage 

Energie Photovoltaïque produite  kWh 2.993,55 1.364,70 

Energie revendue kWh 2.993,55 1.364,70 

Economie de CO2
1) kg / a 606 276 

1) Mix national 2016: 202,65 g/kWh 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



FICHE CITOYEN 



Unité 

ID Toiture  1343908124800_13816_8 

ID Bâtiment 1343908124800_13816 

Orientation Toiture degrés 162,321 

Inclinaison Toiture degrés 31,579 

Surface_2D m2 84,515 

Surface_3D m2 99,205 

Toiture Plate NO 

Fiche citoyen 

Information sur la toiture 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



Unité 

Energie Relative Sans Ombrage kWh/m2a 1.136,751 

Energie Absolue Sans Ombrage kWh/m2a 110.022,08 

Energie Relative kWh/m2a 1.109,034 

Energie Absolue kWh/m2a 110.022,08 

Réduction % 2,438 

Energie Relative Min kWh/m2a 933,267 

Energie Relative Max kWh/m2a 1.136,751 

Fiche citoyen 

Information énergie 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



Unité 

Production PV kWh/a 12.102,429 

Economie de CO2 PV1) kg/a 2.452,56 

Classe PV A 

Unité 

Production ST kWh/a 44.008,832 

Economie de CO2 ST2) kg/a 28.649 

Classe ST A 

Fiche citoyen 

Production Photovoltaïque (PV) 

Production Solaire thermique (ST) 

1) Mix national 2015: 202,65 g/kWh  │  2) Suivant le règlement grand-ducal du 30 novembre 2007: 651 g/kWh   

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



AIDES ETATIQUES 



Puissance ≤ 30 kWc > 30 kWc ≤ 100 kWc  > 100 kWc ≤ 200 kWc  

Aide à 

l’investissement 
20 % (personne physique) 0 % 0 % 

Plafond 500 €/kWc -  - 

Éligibilité 

> Particuliers, entreprises, 

sociétés civiles, coopératives, 

communes 

> société coopérative / civile 

> min 7 personnes physiques, 

ASBL, fondations 

> société coopérative / civile 

> min 7 personnes physiques, 

ASBL, fondations 

Conditions 

> Montage sur/dans  

l’enveloppe d’un bâtiment 

 

> 100% injection dans le réseau 

> Montage sur/dans 

l’enveloppe d’un bâtiment 

 

> 100% injection dans le réseau 

> Montage sur/dans  

l’enveloppe d’un bâtiment 

 

> 100% injection dans le réseau 

Période 15 ans 15 ans 15 ans 

Tarif d’injection 

(€/MWh) 264 · X · (1-(n-2013) · 9,00/100) 160 · X · (1-(n-2016) · 6,00/100) 153 · X · (1-(n-2016) · 6,00/100) 

2016     0,193 €/kWh 0,160 €/kWh 0,153 €/kWh 

2017 0,169 €/kWh 0,1504 €/kWh 0,1438 €/kWh 

2018 0,145 €/kWh 0,1418 €/kWh 0,1346 €/kWh 

2019 0,121 €/kWh  0,1312 €/kWh  0,1255 €/kWh 

Aides étatiques 

Aides étatiques installation photovoltaïque 

n: année civile de début de l’injection d’électricité │ 1 ≥ X  ≥ 0,7 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



 €-    

 €1.000,00  

 €2.000,00  

 €3.000,00  

 €4.000,00  

 €5.000,00  

 €6.000,00  

 €7.000,00  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

EUR 

Années 

Investissement 

Gain 

Equilibre financier ? 

Gain ? 

Temps de retour 

énergétique: 8 ans 

Subvention PV (RGD du 1er août 2014) 

Graphique d’amortissement d’un système PV (avec ombrage) 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



EUR 

Années 

 €-    

 €2.000,00  

 €4.000,00  

 €6.000,00  

 €8.000,00  

 €10.000,00  

 €12.000,00  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Investissement 

Gain 
Equilibre financier 

Temps de retour 

énergétique: 3,3 

Subvention PV (RGD du 1er août 2014) 

Graphique d’amortissement d’un système PV (sans ombrage) 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



1 Prix de rachat ENOVOS en 2017 

Unité Sans Ombrage Avec Ombrage 

Investissement € 6.500 6.500 

Rémunération € 8.890 4.750 

Gain sur 15 ans € 2.390 -1.750 

Unité Sans Ombrage Avec Ombrage 

Energie revendue kWh 2.993,55 1.364,70 

Prix de l’installation € 6.500 6.500 

Aides sur l’investissement € 1.300 1.300 

Rémunération (0,169 €/kWh1) €/a 506 230 

Subvention PV (RGD du 1er août 2014) 

Energie 

Rentabilité financière (15 ans) 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



Utilisation Aide  Plafond (€) Conditions 

Maison unifamilial 

50 % 

2.500 € 

- Calorimètre 

- Certification Solar Keymark 
Maison plurifamiliale 

2.500 € / unité d’habitation, 

max. 15.000 € 

Source: myenergy GIE 

Utilisation Aide  Plafond (€) Conditions 

Maison unifamilial 

50 % 

4.000 € 
- Calorimètre 

- Certification Solar Keymark 

- Surface des collecteurs (seulement 

appoint de chauffage): 

≥ 9 m2 (collecteurs plans)     

≥ 7 m2 (collecteurs tubulaires sous vide) 

Maison plurifamiliale 
4.000 € / unité d’habitation, 

max. 17.000 € 

Subvention ST (RGD du 12 décembre 2012) 

Chauffage solaire pour la production d’eau chaude sanitaire 

Chauffage solaire pour la production d’eau chaude sanitaire et l’appoint du chauffage 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



RESULTATS 



Surface total toitures 386.456 m2 

Production photovoltaïque 40,9 GWh/an 

Economies de CO2
1) 8.288 t/an 

Surface préconisée d’installation PV 280.771 m2 

Production spécifique moyenne 106 kWh/m2.an  

Résultats PV 

1) Mix national 2016: 202,72 g/kWh 

Résultats globaux 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



Descriptions Unité Classe A Classe B Classe C Classe D Classe E 

Surface total toitures m2 77.847 41.635 59.044 87.023 120.906 

Surface photovoltaïque % 20 11 15 23 31 

Potentiel de production photovoltaïque % 24 12 16 22 27 

Production photovoltaïque GWh/an 9,8 4,8 6,5 8,8 10,9 

Economies de CO2
1) t/an 1.986 973 1.317 1.783 2.209 

Surface préconisée d’installation PV m2 75.922 40.253 56.587 75.416 32.593 

Production spécifique moyenne kWh/m2.an 126 116 111 102 90 

Résultats PV 

1) Mix national 2015: 202,72 g/kWh 

Résultats par classe 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



Surface total toitures 359.456 m2 

Production Solaire thermique 148,7 GWh/an 

Economies de CO2
1) 36.580 t/an 

Surface préconisée d’installation Solaire thermique 173.544 m2 

Production spécifique moyenne 385 kWh/m2.an  

Résultats ST 

Résultats globaux 

1) Suivant le règlement grand-ducal du 30 novembre 2007:  

       Gaz naturel 246 g CO2 /kWh  

       Fioul: 300 g CO2/kWh   

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



Descriptions Unité Classe A Classe B Classe C 

Surface total toitures m2 252.668 67.708 66.079 

Surface solaire thermique % 71 18 11 

Potentiel de production solaire thermique % 76 16 9 

Production ST GWh/an 105,2 23,1 20,3 

Economies de CO2
1) t/an 25.879 5.682 4.993 

Surface préconisée d’installation ST m2 76.031 40.367 57.146 

Production spécifique moyenne kWh/m2.an 416 341 308 

1) Suivant le règlement grand-ducal du 30 novembre 2007:  

       Gaz naturel 246 g CO2 /kWh  

       Fioul: 300 g CO2/kWh   

> Résultats par classe 

Résultats ST 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



Intéressé par votre cadastre solaire? 

37 



Intéressé par votre cadastre solaire? 38 

Comment recevoir mon extrait de CadSol? 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 

> Envoyer votre demande par écrit 

 



Intéressé par votre cadastre solaire? 39 

Comment recevoir mon extrait de CadSol? 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 

> Consultez le site cadastresolaire.frisange.lu 
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Comment recevoir mon extrait de CadSol? 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 

> Consultez le site cadastresolaire.frisange.lu 
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Comment recevoir mon extrait de CadSol? 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 

> Consultez le site cadastresolaire.frisange.lu 

 



Intéressé par une installation? 
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Intéressé par une installation? 43 

enosolar 

> enosolar comprend: 

> Petites installations solaires photovoltaïques (<30 kWp) 

pour clients résidentiels 

> Dimensionnement sur-mesure des installations 

photovoltaïques 

> Equipement haut de gamme, choisi par Enovos 

> Montage et mise en service complets et professionnels 

de l’installation 

> Supervision de la production / Intervention rapide et 

diagnostic en cas de panne 

> Assurance tous risques dommages matériels et garantie de 

production sur cinq ans  

> Hotline 

 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 
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enosolar 

> Calculez l’investissement et la rentabilité de votre installation solaire 

 

www.enosolar.lu 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 
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enosolar 

> Dimension spécifique de votre installation solaire 

 

www.enosolar.lu 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 
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enosolar 

> Résultat de votre installation solaire 

 

www.enosolar.lu 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 
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enosolar 

> Commandez et profitez de la  garantie de production sur cinq ans  

 

www.enosolar.lu 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 

Quelle: Auszug SMA webseite 

www.sunnyportal.com  



CONTACTS 



CONTACTS 

Commune de  

Frisange 
Enovos Luxembourg Partenaire Technique 

(+352) 23 66 84 08 85 (+352) 2737-6631 (+352) 26 59 56 42 

www.frisange.lu enovos.lu www.cocert.lu 

Laurent Majerus – Energy Efficiency Manager 



QUESTION / REPONSES 



MERCI DE VOTRE ATTENTION 


