Cadastre Solaire @

Ma situation est-elle propice a la pose de panneaux solaire? fréIS

Laurent MAJERUS
Tel: (+352) 2737 6342 ~\Vle
laurent.majerus@enovos.eu
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La cadastre solaire

Gouvernement

> Campagne de sensibilisation

uvernement.lu
> Lanceée le 13 septembre 2017, la campagne de
Francine Closener et Camille Gira présentent les mesures en faveur
sensibilisation mettra en valeur la contribution des de I'énergie photovoltaique

Communiqué — Publié le 13.09.2017 (14:31)

citoyennes et citoyens en faveur de la transition

VINISTEREDU DEVELOPPEMENT DURABLE
ET DES INFRASTRUCTURES

énergétique ainsi que la rentabilité financiére de

linvestissement. = &+

G ouCHt B IAINAOV!

> Sous le slogan "Le solaire — notre engagement

pour une énergie propre —gagnez grace au

solaire”, la campagne misera sur plusieurs ok i W e e
Endate du13sep 2017, lors d’'une é de p: la étaire d'Etat a I'E ie, Francine Closener, et le
étaire d'Etat au Dé durable et aux , Camille Gira, ont lancé la nouvelle campagne de promotion de

Ve Cte u rs d e C 0 m m u n | C atl O n S , C O m m e I es C u I S d e I'énergie photovoltaique en présence de Michel Reckinger, président de la Fédération des artisans, et de Gilbert Théato de myenergy.

La secrétaire d'Etat 4 I'Economie, Francine Closener, a présenté le bilan des efforts déja réalisés par le Luxembourg pour se rapprocher des
. 7 . 3 objectifs nationaux fixés pour 2020, a savoir 11% d'énergies dansla ion finale d’énergie. Le plan d’action
b u S f I e S a b rl b u S y I a p re S S e e C rl te et I I n te rn et . L e national en matiére des énergies renouvelables prévoit que 4% de ce total seraient a produire sur le territoire national et 5% devraient
provenir du secteur des transports. Enfin, il est prévu de réaliser les 2% restants dans d'autres pays de 'Union européenne par le recours a
des mécani: dy érati environ 7% dela ion totale d’é icité au L g est couverte par des

site internet www.cleversolar.lu est également oo

En 2017, les énergies ites au L i pour la premiére fois plus de la moitié de la consommation
5 X 1 .
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dédié a la campagne.
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Les partenaires
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LE CADASTRE SOLAIRE

Ve

( S L
I \Y
. enovos

Laurent Majerus — Energy Efficiency Manager



Le Cadastre Solaire

Situation actuelle

> |nclinaison du toit
> Qrientation de la toiture

> Ombrage (arbre, batiments voisins etc...)
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Le Cadastre Solaire

.

Conséquences de 'ombrage sur les modules

Seulement 1 module est affecté par 'ombre

Les 2 modules sont affectés par 'ombrage ( ;\Vle L
N
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Le Cadastre Solaire

Conséquences de 'ombrage sur les modules

> Influence de la disposition des strings en fonction de 'ombrage: résultats expérimentaux

\ Source : Transenergie

Laurent Majerus — Energy Efficiency Manager

Pertes Pertes Pertes Pertes
3a5% 10a15% 30240 % 15a20 %
9 modules en série
Pertes Pertes Pertes Pertes
>2% 25a35% 30a35% 15220 %
3 chaines // de
3 modules en séries
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Le Cadastre Solaire

.

Solution

> Mise en place d’une cartographie photovoltaique et thermique

> Pour chaque batiment de la commune les informations suivantes sont disponibles:
> |a surface de la toiture
> une évaluation de la production d’énergie et du prix de revente et économies de CO, réalisables,
> une estimation de I'investissement de départ pour pouvoir calculer le temps de retour sur

> jnvestissement.
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Le Cadastre Solaire

Photographie aérienne
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Le Cadastre Solaire

Modele 3D

> Détermination de 'orientation du toit
> Détermination de la pente du toit
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Le Cadastre Solaire

.

Intégration de I’horizon

> Modéle numérique du terrain

Laurent Majerus — Energy Efficiency Manager

Ve
> <

"enovos




Le Cadastre Solaire

.

Intégration de I’horizon

> Modéle numérique de surface (obstacles)

|
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Le Cadastre Solaire

.

Calcul du rayonnement solaire

> Calcul du rayonnement solaire
> Calcul du rendement énergétique
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Le Cadastre Solaire

Calcul du rayonnement solaire

o=y

terrain

orientation
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Cadastre Solaire de la commune ¥
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Le Cadastre Solaire

Bénéfices d’un cadastre solaire

> Connaissance du potentiel photovoltaique et thermique
> Potentiel max sur le territoire de la commune

> Potentiel de chaque toiture de la commune

> Planification
> |nvestissement et rendement

> Subvention

> Précision

Adapté
70 O I Y | Y

> Information . : SR Peuadapts

> Code couleur

> Rapport détaillé
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Le Cadastre Solaire

Résultat Photovoltaique
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Le Cadastre Solaire

Résultat Solaire Thermique

> Value kWh/fm3a)] | Text | Color
0,00 [e
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Le Cadastre Solaire

Résultat Final
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EXEMPLE
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Exemple PV

Unité
Site Frisange

Données Météorologique Luxembourg

Puissance Photovoltaique KW, 3,50

Surface totale de l'installation m2 26,94

Absorption Photovoltaique m2 25,97

Energie Photovoltaique produite kWh 2.993,55 1.364,70
Energie revendue kwh 2.993,55 1.364,70
Economie de CO,V kg/a 606 276

\ 1) Mix national 2016: 202,65 g/kWh
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FICHE CITOYEN
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Fiche citoyen

Information sur la toiture

Unité

ID Toiture 1343908124800_13816_8
ID Batiment 1343908124800_13816
Orientation Toiture degrés 162,321

Inclinaison Toiture degrés 31,579

Surface 2D m2 84,515

Surface 3D m2 99,205

Toiture Plate NO

.

|
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Fiche citoyen

Information énergie

Unité
Energie Relative Sans Ombrage kwh/m2a 1.136,751
Energie Absolue Sans Ombrage kwh/m?2a 110.022,08
Energie Relative kwh/m?2a 1.109,034
Energie Absolue KWh/m2a 110.022,08
Réduction % 2,438
Energie Relative Min kwh/m?2a 933,267
Energie Relative Max kwh/m?2a 1.136,751

|
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Fiche citoyen

Production Photovoltaique (PV)

Production PV kWh/a 12.102,429
Economie de CO, PV kg/a 2.452,56
Classe PV

Production Solaire thermique (ST)

A

Production ST kWh/a 44,008,832
Economie de CO, ST? kg/a 28.649
Classe ST A

\ 1) Mix national 2015: 202,65 g/kWh | 2 Suivant le réglement grand-ducal du 30 novembre 2007: 651 g/kWh

|
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AIDES ETATIQUES
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Aides étatiques

Aides étatiques installation photovoltaique

Tarif d’injection

264 - X - (1-(n-2013) - 9,00/100) . 160 - X - (1-(n-2016) - 6,00/100) 153 - X - (1-(n-2016) - 6,00/100)

Puissance <30 kWc | > 30 kWc <100 kWc > 100 kWc <200 kWc
Aide & . , P 0
linvestissement 20 % (personne physique) I 0% 0%
Plafond 500 €/KWc : . .
> Particuliers, entreprises, | > société coopérative / civile > société coopérative / civile
Eligibilité sociétés civiles, coopératives, 1> min 7 personnes physiques, > min 7 personnes physiques,
communes : ASBL, fondations ASBL, fondations
> Montage sur/dans | > Montage sur/dans > Montage sur/dans
Conditions 'enveloppe d’'un batiment I I'enveloppe d’un batiment I'enveloppe d’un batiment
> 100% injection dans le réseau s 100% injection dans le réseau > 100% injection dans le réseau
1
Période 15 ans I 15 ans 15 ans
|
|

(€/MWh)
2016 0,193 €/kWhI 0,160 €/kWh 0,153 €/kWh
|
2017 0,169 €/kWh| 0,1504 €/kWh 0,1438 €/kWh
2018 0,145 €/kWh| 0,1418 €/kWh 0,1346 €/kWh
2019 0,121 €/kWhI 0,1312 €/kWh 0,1255 €/kWh
1
Ve
[ 12X 20 ENRS
\ n: année civile de début de l'injection d’électricité 2X 20,7 A enovos
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Subvention PV (RGD du ler aolt 2014)

Graphique d’amortissement d’un systéme PV (avec ombrage)

: Temps de retour
€7.000,00 @l énergétique: 8 ans

€6.000,00 -

€5.000,00 - :
Investissement

€4.000,00 -

€3.000,00 -

Equilibre financier ?

€2.000,00 -

€1.000,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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Subvention PV (RGD du ler aolt 2014)

Graphique d’amortissement d’un systéme PV (sans ombrage)
| EUR |
€12.000,00 I
I Temps de retour
I énergétique: 3,3
€10.000,00 |
|
€8.000,00 : Equilibre financier
|
€6.000,00 -
Investissement
€4.000,00 -
€2.000,00 :
|
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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Subvention PV (RGD du ler aolt 2014)

Energie
Energie revendue kwh 2.993,55 1.364,70
Prix de I'installation € 6.500 6.500
Aides sur I'investissement € 1.300 1.300
Rémunération (0,169 €/kWh?) €/a 506 230

Rentabilité financiére (15 ans)

Unité

Sans Ombrage Avec Ombrage

Investissement € 6.500 6.500
Rémunération € 8.890 4.750
Gain sur 15 ans € 2.390 -1.750

Vv
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Subvention ST (RGD du 12 décembre 2012)

Chauffage solaire pour la production d’eau chaude sanitaire

e

Maison unifamilial 2.500 €

50 % - Calorimetre
0
2.500 € / unité d’habitation, - Certification Solar Keymark

Maison plurifamiliale
max. 15.000 €

Chauffage solaire pour la production d’eau chaude sanitaire et I'appoint du chauffage

Piafond (6

Maison unifamilial 4.000 € pEtelilul=is
- Certification Solar Keymark
- Surface des collecteurs (seulement
50 % _
4.000 € / unité d’habitation, appoint de chauffage):

Maison plurifamiliale
max. 17.000 € > 9 m? (collecteurs plans)

> 7 m? (collecteurs tubulaires sous vide)
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\ Source: myenergy GIE 4A§en0vos

Laurent Majerus — Energy Efficiency Manager




RESULTATS
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Résultats PV

Résultats globaux
Surface total toitures 386.456 m?
Production photovoltaique 40,9 GWh/an
Economies de CO,Y 8.288 t/an
Surface préconisée d’installation PV 280.771 m?
Production spécifique moyenne 106 kWh/mZ2.an
Ve
> <
\_ Mix national 2016: 202,72 glkwh ’U\‘*enovos
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Résultats PV

Résultats par classe
VA ~
p \
I L
Descriptions Unité I Classe A Classe B : Classe C Classe D Classe E
1
I
|
Surface total toitures m?2 I 77.847 41.635 | 59.044 87.023 120.906
I I
. 1
Surface photovoltaique % : 20 11 15 23 31
1
1
Potentiel de production photovoltaique % : 24 12 : 16 22 27
i |
Production photovoltaique GWh/an 1 9,8 4.8 : 6,5 8,8 10,9
I
| 1
Economies de CO,Y t/an | 1.986 973 : 1.317 1.783 2.209
1
I
Surface préconisée d'installation PV m2 : 75.922 40.253 1 56.587 75.416 32.593
. I
X I
Production spécifique moyenne kWh/m2.an : 126 116 111 102 90
| }
‘. /’
Ve
> <
\_ Mix national 2015: 202,72 glkwh ”A\*enovos
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Résultats ST

Résultats globaux
Surface total toitures 359.456 m?
Production Solaire thermique 148,7 GWh/an
Economies de CO,Y 36.580 t/an
Surface préconisée d’installation Solaire thermique 173.544 m?
Production spécifique moyenne 385 kWh/m?2.an
1) Suivant le reglement grand-ducal du 30 novembre 2007: Ve
Gaz naturel 246 g CO2 /kWh > <
\_ Fioul: 300 g CO2/kWh "I\‘\enovos
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Résultats ST

>

.

Résultats par classe

- N
\

1 T

Descriptions Unité I Classe A Classe B I Classe C
I I
| I

Surface total toitures m? | 252.668 67.708 | 66.079
1 1

Surface solaire thermique % : 71 18 : 11
| |

Potentiel de production solaire thermique % : 76 16 : 9
I |

Production ST GWh/an : 105,2 23,1 : 20,3
I I

Economies de CO, t/an | 25.879 5.682 1 4.993
1 |
| |

Surface préconisée d’installation ST m2 I 76.031 40.367 57.146

Production spécifique moyenne kWh/m2.an : 416 341 : 308
1 1
\ /

N e e e e e e e e e o e o - - — ' e
1) Suivant le reglement grand-ducal du 30 novembre 2007: Ve
Gaz naturel 246 g CO2 /kWh > <
Fioul: 300 g CO2/kWh "I\‘\enovos
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Intéressé par votre cadastre solaire?
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Comment recevoir mon extrait de CadSol?

> Envoyer votre demande par écrit

‘ DEMANDE D'UN EXTRAIT DU CADASTRE SOLAIRE ‘

En tion avec Enovos L la Cs amis en place une cartographie salaire intgrant

tous les toits de la commune et qui permet désormais de vous fournir des informations précises telles

I'&valuation de la production d’énergie, la surface de la toiture, l'ombrage, I'orientation de Ia toiture,

linclinaizon de Ia toiture ete. Une Stiquette indique si l'emplacement est adapté pour une installation de
solaire i etfou p ique de voire toiture.

Chague citoyen et societé a de is la ilite de faire une aupres de la pour
recevoir 2on extrait du cadastre solaire en remplissant ce formulaire.

N'hésitez pas a nous pour tout

Demandeur :

Code postale : Localité :

Téléphone : Fax :

Remarque :
L'extrait du Cadastre solaire sera uni délivré au iétaire de I bk

Signature :

le Signature :

A adresser au service i de I’ inistration de Frisange
10, Munneréferstrooss
L-5750 Frisange

mail - (@frisange lu

Vv

Ve
10, Munnerfersirooss. Teldphones - 23 66 84 04 1
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.

Comment recevoir mon extrait de CadSol?

> Consultez le site cadastresolaire.frisange.lu
Heeanmm

(] Basisdaten
O Gemeindegrenze

(SR

a 'WMS-Dienste
_, Carte de base haute
résolution

[Open Data WhiS]

8 &

= |

Adresssuche
- Fris
Ort:

Strabe:

Hausnummer:

Crt auswdhien ..

Sirafie auswshien ...

Heusnummer auswihien ...

Suchen

a Adresssuche
ort: Ort auswahien ..
StraB Strate auswahlen ~
Hausnummer: Hausnummer auswahi ien
[ suchen |
R
5
&

s\Vl&
"Nenovos
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.

Comment recevoir mon extrait de CadSol?

> Consultez le site cadastresolaire.frisange.lu

= Solarpotenzial

E X

o]
o
g
BEEa EE
2
Ed
g
3
B
=

=] Basisdaten
® Adresse

0O Gebsudegrundrisse

HEEE

O Gemeindegranze
= WMS-Dienste
[ Orthofotos 2013
[Open Dats WMS]

Toponymes cadastraux
= [Open Data wMs]

o=

Parcelles cadastrales
= [Open Data wMs]

He ey
/

UMan-5trooss 11

=l

E

Solarpotenzial
= Photovoltaik
Eignung A
Eignung B
Eignung C
B FEignung O
B EgnungE

Basisdaten
® Adresse

O Gebdudegrundrisse

O Gemeindegrenze

WMS-Dienste

| Orthofotos 2013
[Open Data WMS]

Toponymes cadastraux
[Open Data WMS]

Farcelles cadastrales
[Cpen Data WMS]

=

K E &E

O &

1 s —
. Adresssuche
E ort: Frisange 3|
Strabe: Munnerefersirooss ~]
= Hausnummer: 10 3|
Suchen
'///
—
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Comment recevoir mon extrait de CadSol?

> Consultez le site cadastresolaire.frisange.lu
W aaml

Adresssuche

=  Solarpotenzial “@ o .
5 By Photovokaik [m} Fraange
e Strafe: Munnerafersiooss ]
gt - e
L=t D — =
e ? Solarthermie ] ‘J
Bgnung A
Enng 8 Suchen
W Egnung C
& Basisdaten
S Lo Solarpotenzial
O Gebsudegrundrisse  [7] .
= = Photovoltaik [F]
O Gemeindegrenze Fignung A
Eignung B
= WMS-Dienste [} Fignung C
g Orthofotos 2013 = B scnirab
& [Open Data WMS] . S
hispi s
e = G Solarthermie
Eignung B
W Eignung C
= Basisdaten
® Adresse
O Gebiudegrundrisse
0O Gemeindegrenze
= WMS-Dienste
Orthofotos 2013
= [Open Data WMS]
Toponymes cadastraux
[Cpen Data WMS]
Parcelles cadastrales
[Open Data WMS]
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Interessé par une installation?
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enosolar

enosolar

Investissez dans les énergies renouwv:

7

enovos

> enosolar comprend:

>

Petites installations solaires photovoltaiques (<30 kWp)

pour clients résidentiels

Dimensionnement sur-mesure des installations

photovoltaiques
Equipement haut de gamme, choisi par Enovos

Montage et mise en service complets et professionnels

de linstallation

Supervision de la production / Intervention rapide et

diagnostic en cas de panne

Assurance tous risques dommages matériels et garantie de

production sur cing ans

Hotline
Ve

P <
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enosolar

> Calculez I'investissement et la rentabilité de votre installation solaire

900

1:REGION DU 2:LONGUEURDUTOIT 3:LARGEUR DU TOIT 4 : INCLINAISON DU 5: ORIENTATION DU RECAPITULATIF
DOMICILE DANS LE TOIT TOIT
PAYS

ETAPE 5 : ORIENTATION DU TOIT

Sud v

* Orientation mesurée en degre -
© 0 représente le Sud

© 45 représente le Sud-Est ou le Sud-Ouest

© 00 represente 'Est ou 'Ouest

\ e

www.enosolar.lu e
N "Nenovos
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enosolar

> Dimension spécifique de votre installation solaire

<
A“emvos Home Projekt BT PV-Module  Konstruktion  Anordnung  CAD-Plan Stk Polysun  Elekerik

© ® & & & 6 ®

Ausgabe  Wirtschaftlichket  Admin

Speichern  Schneelast berechnen  Schnesabminderung  Windlast berechnen  Windabminderung  Benutzerd UK Stirflache konstruleren  Stirfliche konstruieren  Dacher verwalten

B Dachform
Sateldach Waimdas Kruepp: pedwalmdach Zengac Tda achdach (Aufst) Fre eilAufsz )
Firstiange a [mm]* 6980 * Dachparaliel
Breite b [mm]* 4400 Eindeckung Schiefer
Gebaudenshe h [mm]* 0O 0w Ausrichtung [** 0 85
Dachneigung [°]* o 15 Schneelast [kN/m3* (si=pi*sk) (i ] 0,58
Titel Toit 2 Windlast [kN/m?]* (gp) 0 0,59

www.enosolar.lu

—=a x

@

Satteldach

Laurent Majerus — Energy Efficiency Manager
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enosolar

> Reésultat de votre installation solaire

® OG0 ® ®

Take o Screeoshot BingMaps  Google Mags  OSM Aw et sde sunbienden

www.enosolar.lu g’“"‘g
Menovos
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enosolar

> Commandez et profitez de la garantie de production sur cing ans

~ PV System Data
[
C icati itori Inverter ison stat
‘ o Ll =2
— Last contact: Last comparison:
fr\'\ 3588 g i o
{ [N
Energy and Power » | PV System Monitoring » PV System Monitoring »
Reimbursement €02 avoided
16. 15kwh 3.88 e 9.0
Today Today Today
Total: 60338 MWh ‘ Total: 14,481.04 EUR Total: 34t
PV system information Weather for Esch-sur-Alzette Location
PV system pover: ~ 3 2, Domaine du Schiassgoard
‘ |1 200 "‘”’ ‘ 9. 9 4327 EschsurAlzette %,
V| STao/z015 " Heavy cloud or overcast < Liembourg . e
@y j ]
PV system profile » | Tomorrow » Enlarge map »

Day Month | Year Total

Enovos Luxembourg Esch: 2016
4000

3500

3000
1000
- |III IIII IIII

W Totalyield

()[2016 v]|)

Total ield [kih]
8 B
8 8

o}
2
4

Jan 1
Feb 16
Apr 16
May 16
Jun 16
Jul 16
Aug 16
Sep 16
Oct 16
Nov 16
Dec 16

(] Display the prediction *
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CONTACTS
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CONTACTS

o e o
— ik ¢ 7eN0VOS c=cert
freisen
Commune de Enovos Luxembourg Partenaire Technique

Frisange
www.frisange.lu enovos.lu www.cocert.lu
(+352) 23 66 84 08 85 (+352) 2737-6631 (+352) 26 59 56 42
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QUESTION / REPONSES
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MERCI DE VOTRE ATTENTION
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